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(57) Abstract 



rh.nop^hi*"^? ,?"^ ^ ^ disclosed, into which an ampule (4) with a piston (5) and an injection needle (6) may be inter- 

changeably set. It has an aciuaimg arrangement (7) essentially composed of an operating knob (8), a driving element (I I) a guid. 

TeLtdTol?.^ 'd " r " ^nT^'^^ ''^ ^"'"^'^^ ' ' "^"^^ -"^^ ^^^-^ member ("Ti) is ^ 

secured to he gu.ding element 24) fixedly arranged in the device (I) and seats with its thread in a female thread (27 of the driv- 
ing element (I I) that can be ax.ally moved and twisted by manually operating the operating knob (8). When the operating knob 
Snt sTrh. ; ' h'"'"' I u T'"" P"^^" '''' ^--e ^he following a'xiaTd"!^^^^^^ 

ZL elern^^^^^^^^^^^^^ ^.'^r'.;" "^'"'''^ '''' '"^^^^ ^'^^'"^"^ ^^4) is located before the axially movable 

driving element (II). Tlie length of the operatmg arrangement (7) is therefore shoner than in state-of-the art injection devices (1) 
so that a larger maximal dosis may be injected with a device (I) having the same overall length. This device (I) is useful for med ' 



(57) ZusammeDfassung Es wird cin Injektionsgerat (I) beschrieben, in das einc. Ampullc (4) mit einem Kolben (5) und cincr 
Injektionsnadel (6) austauschbar cinsetzbar ist. Es besiizt eine Betatigungseinrichtung (7), die im wescntiichen aus einern Bedien- 
knopr(8), cinem Antriebselement (U), einem Fuhrungseletnent (24) und einem vornehmlich eincn Slab (9) und einen Ransch 
(19) aufweisendes Abtriebsglied (9, 19) besteht. Das Abtriebsglied (9, 19) ist drehfest mit dem fest im Ger5t (1) angeordneten 
Fuhnsngselement (24) verbunden und sitzt mil seincm Gewinde in einem Munergewinde (27) des Anlriebselemenles (II), das 
durch manuelle Betatigung des Bedienknopfes (8) axial verschoben und gedrcht werden kann. Wird der Bedienknopf (8) gedreht, 
so wird das Ablriebselement (9, 19) nach vome versielll und schiebt bei einer folgenden axialen Verschicbung den Kolben (5) 
nach vome, so dass eine Injektion erfolgt. Bei dem erfindungsgemassen Gerat sitzt das feste FQhrungsdement (24) vor dem axial 
verstellbaren Antriebselement (1 1). Die Lange der Betatigungseinrichtung (7) ist daher kurzer als bei den bisher bekannt geworde- 
nen Injektionsgeraten (1), so dass bei gleicher Gesamtlange des GerStes (I) einc grosserc Maximaldosis injizierbar ist Das Gerat 
(I) wird in der Medizin angewendet 
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INJEKTIONSGERAT • 

r 

Die Erfindung betrifft ein In jektionsgerat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruches !• 

Ein In jektionsgerat dieser Art (im folgenden oft kurz "Gerat" ge- 
nannt) ist aus der WO 87/02895 bekannt. 

Das bekannte In jektionsgerat dient zum Injizieren jeweils vahlba- 
rer Fliissigkeitsmengen aus einer mit einem Kolben ausgerusteten 
Ampulle* Es besitzt eine manuell antreibbare Betatigungseinrich- 
tung, die iinter anderem ein in der Vorschiibrichtung des Kolbens 
bewegbares, vornehmlich als Stab mit einein Flansch ausgebildetes 
Abtriebsglied und einen sowohl axial wie auch in Umdrehungen be- 
wegbaren BedienJcnopf aufweist. Ein Antriebselement, an dem das 
Abtriebsglied bewegbar gelagert ist, ist in der Vorschubrichtung 
des Kolbens aus einer Ruhelage in eine Endlage und wieder zuruck 
in die Ruhelage verschiebbar . In der Ruhelage des Antriebsele- 
ments ist das dann sich in einein Abstand vom Kolben befindliche 
Abtriebsglied in der Vorschubrichtung entsprechend einein fur die 
jeweils zu injizierende Flussigkeitsmenge erforderlichen Kolben- 
weg bewegbar, ohne am Kolben anzustossen. Der Kolbenweg wird 
durch die Grosse der Drehung am Bedienknopf bestimmt. Durch einen 
Rastermechanismus , der beim Oberfahren jeder Rasterung ein klei- 
nes akustisches Signal abgibt, kann der Patient die Grosse der 
neuen In jektionsdosis durch Abzahlen bestimmen. Wahrend des Vor- 
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schubs des Antriebselementes aus der Ruhelage in die Endlage 
stdsst das Abtriebsglied am Kolben an und verschiebt diesen ent- 
sprechend dem vorgewahlten Kolbenweg. Das Antriebselement wird 
dufch eine Feder in der Ruhelage gehalten und ist gegen die Kraft 

r 

dieser Feder in die Endlage verschiebbar . 

In der Anwendung befriedigt dieses In jektionsgerat aus den fol- 
genden Grunden noch nicht ganz. 

Die Abmessungen eines Injektionsgerates sind ungefahr auf die ei- 
nes Fullf ederhalters festgelegt, da das Gerat von Patienten, bei 
denen zu jeder beliebigen Zeit eine Injektion notvendig sein 
kann, dauernd getragen werden soil. Das Verbal tnis zwischen der 
Lange der Betatigungseinricbtung zur maximalen In jektionsdosis 
dieses bekannten Gerates reicht aber noch nicht ganz aus, da die 
von dem Gerat maximal in einer Injektion abgebbare In jektionsdo- 
sis bei gewissen Patienten noch zu klein ist. Die Ampullengrosse 
und die Konzentrationen der verwendeten In jektionslosungen sind 
aber seit langem festgelegt, Anderungen daran wiirden auf sehr 
grossen Widerstand durch die Arzneiiaittelhersteller stossen. Es 
ist daher ein Gerat mit der gegebenen Gesamtlange erwiinscht, mit 
dem auch grosser e Maximaldosen injizierbar sind. 

Die Erfindung soil somit die Aufgabe losen, ein In jektionsgerat 
zu schaffen, das in den Abmessungen etwa gleich gross ist wie das 
bekannte Gerat, mit dem aber grossere Injektionsdosen 
verabreichbar sind. 
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Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs 1 
aufgefiihrten Merkmale gelost, die weiteren Anspriiche betreffen 
vorteilhaf te Ausfuhrungsformen. 

r 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung dargestellt, dabei zei- 
gen die 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein In jektionsgerat 
nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein erf indungsgemasses 
In jektionsgerat , 

Fig. 3 den Querschnitt A - A des Cerates nach Fig. 2, 

Fig, 4 den Querschnitt B - B des Cerates nach Fig. 2, 

Fig. 5 den Querschnitt C - C des Cerates nach Fig. 2 und 

Fig. 6 eine Abwicklung langs der Richtung D - D in der Fig. 2- 

In der Zeichnung sind gleichartige Teile mit denselben Beizeichen 
bezeichnet . 

Ein bekanntes In jektionsgerat 1 nach der Fig. 1 (und den Figuren 
1 bis 7 der WO 87/02895) wird im folgenden iia Detail beschrieben. 
Es enthalt in einem vorderen Teil 2 eine austauschbare Ampulle 4 
mit einem Kolben 5, mit dem die zu injizierende Substanz durch 
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eine In jektionsnadel 6 austreibbar ist. In seinem hinteren Teil 
3 besitzt es eine von Hand bedienbare, rohrenformig aufgebauta 
Betatigiangseinrichtung 7. Diese weist einen Bedienknopf 8, eine 
vornehmlich als ein Stab 9 mit einem Flansch 19 ausgebildete 
Abtriebsvorrichtiing, ein Fuhrungselement 24 und ein Antriebs- 
element 11 auf . 

Der Stab 9 besitzt an beiden Seiten plane Fl^chen, weist im Ubri- 
gen einen kreisformigen Querschnitt auf und tragt auf den kreis- 
formigen Flachen ein Gewinde. Mit diesem Gewinde sitzt er in 
einem Muttergewinde 27 des Antriebselementes 11, letzteres ist 
drehfest im Gerat 1 angebracht. Das Antriebselement 11 ist zusam- 
men mit der gesamten Betatigungseinrichtung 7 durch axiales Beta- 
tigen des Bedienknopf es 8 und Vermittlung dieser Bewegung uber 
das Fuhrungselement 24 gegen die Kraft einer Feder 16 von einer 
Ruheposition in eine Endposition bringbar. Auch der Stab 9 macht 
diese Bewegung mit, Ein vorne am Stab 9 befindlicher Flansch 19 
druckt dabei einen Kolben 5 der Ampulle 4 nach vorne und bewirkt 
die Injektion. 

Der Stab 9 sitzt ferner drehfest, aber axial beweglich im Fuh- 
rungselement 24, da diese mindestens uber einen Abschnitt (bis 
auf Gleittoleranzen) innen denselben Querschnitt auf weist, den 
auch der Stab 9 besitzt. Das Fuhrungselement 24 ist seinerseits 
drehfest mit dem Bedienkopf 8 verbunden. Der Bedienkopf 8, das 
Fuhrungselement 24 und der Stab 9 lassen sich - nur in der 
Ruhestellung der Betatigungseinrichtung 7 - drehen. Der Stab 9 
dreht sich dabei im Muttergewinde 27 des im Gerat 1 drehfest 
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angeordneten Antriebselementes 11 und verstellt sich mch vcrne 
Oder - bei Umkehr der Drehrichtung des Bedienknopf es 8 - nach 
hinten. 



Wurde zuvor eine Injektion durchgefuhrt , lasst sich die Menge der 
bei der nachsten Injektion verwendeten Substanz festlegen, indem 
der Stab 9 durch Drehen am Bedienknopf 8 um eine bestiimte Lange 
nach vorne gestellt wird. Diese Verstellung ist durch Anschlage 
in der Betatigungseinrichtung 7 so begrenzt, dass der Flansch 19 
beim Einstellen der In jektionsmenge den Kolben 5 der Ampulle 4 
nicht beruhren kann. 



Uin die der zu in jizierenden Menge entsprechende Verstellange zu 
bestimmen, gibt das beschriebene Gerat 1 bei jeder Vierteldrehung 
des Bedienknopf es 8 ein deutliches, von eineia zwischen der die 
Drehbewegung ausfuhrenden Fuhrungselement 24 und dem in dem im 
Gerat l drehfest angeordneten Antriebselement 11 befindlichen 
Drehraster herruhrendes Gerausch von sich, so dass fur den 
Patienten die zu injizierende Menge durch Zahlen der 
Rastergerausche einstellbar ist . 



Bei dem bekannten In jektionsgerat 1 befindet sich das drehfest iro 
Gerat 1 eingebaute Antriebselement 11 vor dem Fuhrungselement 24. 
Im Antriebselement 11 sitzt im Muttergewinde 27, nur durch Dre- 
hung verschiebbar gelagert, der Stab 9, der beim Ubergang von der 
Ruhestellung zur Endstellung vorgeschoben werden muss. Daher muss 
bei dem bekannten Gerat auch das Antriebselement 11 beim Ubergang 
von der Ruhestellung zur Endstellung vorgeschoben werden. 
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Das erf indungsgemasse In jektionsgerat zeigen die Figuren 2 bis 6. 
Auch es besitzt einen vorderen Teii 2, in das eine Ampulle 4 mit 
einem Kolben 5 und mit einer In jektionsnadel 6 einschiebbar isr. 
Der vordere Tail 2 und ein hinterer Teil 3 sind durch ein Grofage- 
winde 30 verbunden, so dass man die Ampulle 4 leicht ersetzen 
kann. Im hinteren Teil 3 befindet sich eine Betatigungs- 
einrichtung 1 , die im wesentlichen aus einem Bedienknopf 8, einem 
Antriebselement 11, einem Fuhrungseiement 24 und einem ^ 
Abtriebsglied 9,19, welches aus einem Stab 9 und einem Flansch 19 
zusammengesetzt ist, besteht. Der Stab 9 besitzt an seinen 
Langsseiten zwei plane Flachen 12,12' und zwei Kreisflachen 
13,13', in die Gewindeteile eingeschnitten sind. Statt der 
Ampulle 4 kann auch ein anderes Gefass mit Kolben 5 verwendet 
werden 

Das Antriebselement 11 ist rohrenformig und mit dem Bedienknopf S 
fest gegen Verdrehung verbunden. In seinem Inneren liegt der Stab 
9. Am vorderen Ende tragt es ein Muttergewinde 27, das in die^ 
Gewindeteile des Stabes 9 eingreift. Der Stab 9 geht durch das 
Antriebselement 11 und das Fuhrungseiement 24 hindurch. Das 
Fuhrungseiement 24 ist fest mit dem hinteren Teil 3 des Cerates 
verbunden und kann daher weder eine axiale noch eine 
Rotationsbewegung ausfuhren. Die Offnung im Fuhrungseiement 24, 
durch die der Stab 9 hindurchgeht , besitzt denselben, urn die 
nctwendigen Toleranzen vergrosserten Querschnitt wie der Stab 9, 
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also zwei plane und zwei kreisfonnige Umf angsteile, so dass der 
Stab 9 durch die Offnung des Fuhrungselementes 24 nur axiale, 
keine Rorationsbewegungen ausfuhren kann. 

Deir Bedienknopf 8 wird manuell bedient und kann axiale und, in 
einer Ruhestellung der Betatigungseinrichtung 7, auch Drehbewe- 
gungen ausfuhren. Wird er durch Druck axial betatigt, so ver- 
schiebt er das Antriebselement 11 bis zu einer Endstellung, die 
durch einen Anschlag 31, beispielsweise des Antriebselementes 11 
am Fuhrungselement 24, das gegen axiale Verschiebungen fest mit 
dem hinteren Teil 3 des Cerates verbiinden ist. 

Im Antriebselement 11 sitzt iin Muttergewinde 27 der Stab 9, auf 
den daher diese axiale Bewegung ubertragen wird. Diese axiale Be- 
wegung wird auch durch das dreh- und axial fest mit dem hinteren 
Teil 3 verbundene Fuhrungselement 24 nicht behindert, da die Off- 
nung des Fuhrungselementes 24 und der Stab 9 denselben Quer- 
schnitt besitzen und sich drehfest ineinander axial bewegen, 
jedoch keine Rotationsbewegung ausfOhren konnen. 

Diese axiale Bewegung wird gegen die Kraft einer Feder 16 
ausgefiihrt, die in einer Aussparung zwischen dem die axiale 
Bewegung ausfuhrenden Antriebselement 11 und einem Hulsenteil 21 
eines Drehrasters 20 liegt. Die erste Feder 16 bringt die 
Betatigungseinrichtung 7 wieder in die Ruhestellung zuriick. 
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Wird der Bedienknopf 8 zur Einstellung der nachsten In jektionsdc- 
sis gedreht, so dreht sich das Antriebselement 11 mit. Diese 
Drehbewegung kann aber nicht auf den Stab 9 ubertragen verden, da 
dieser im Fuhrungselement 24 drehfest gelagert ist. Durch das 
sich drehende Muttergewinde 27 des Fuhrungselements 11 wird uber 
die Gewindeteile an den Kreisflachen 13,13' des Stabes 9 dieser 
drehfest nach vorne . { oder bei Umkehr der Drehrichtung am 
Bedienknopf nach hinten) getrieben und so der Flansch 19 in die 
Stellung gebracht, die die nachste abzugebende In jektionsdosis ( 
erfordert, d.h, der Abstand des Flansches 19 vom Kolben 5 wird 
entsprechend verringert. 

Nun wird durch Druck auf den Bedienknopf 8 die Betatigungs- 
einrichtung 7 aus der Ruhestellung in die Endlage vorgeschoben. 
Der Flansch 19 stosst dabei am Kolben 5 an und nimmt ihn auf dem 
eingestellten Kolbenweg mit, wodurch das im voraus eingestellte 
Vclumen der In jektionsf lussigkeit durch die In jektionsnadel 6 
ausgestossen wird. Der Weg des Flansches 19 von der Ruhelage in 
die Endlage der Betatigungseinrichtung 7 bleibt dabei immer ^ 
gleich und entspricht der konstanten Distanz, • urn die der Flansch 
19 vor Einstellung der In jektionsdosis vom Kolben 5 getrennt ist. 



Zw-ischen den drehfesten und den drehbaren Teilen des Injekticns- 
gerates befindet sich ein Drehraster 20. Es ist in der Fig. 6 in 
Durchbruch D als Abwicklung auf neutralem Durchmesser darge- 
stellt. Bei ihm wirkt der Ampullenhalter 29 mit durch das 
Fuhrungselement 24 gehenden Vorsprungen 22 mit dem Hulsenteil 21 
zusammen. Beide sind an ihren aneinanderliegenden Enden 
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beispielsweise sagezahnartig (siehe Fig. 6) ausgebilder und 
bilden so das Drehraster 20. Das Hulsenteil 21 wird durch die an 
dem Antriebselement 11 anliegende erste Feder 16 gegen die 
Vorsprunge des Ampul lenhalters 29 gedriickt, so dass sich das 
Drfehraster 20 in der einen Drehrichtung leicht, in der anderen 
Drehrichtung nicht bewegt. 

Die Drehrichtung, mit der der Bedienknopf 8 das Abtriebsglied 9, 
19 in die der nachsten In jektionsdosis entsprechende Stellung 
bringt, ist die Drehrichtung mit kleinem Widerstand. Soil beim 
Auswechseln einer Ampulle 4 der Stab 9 zuriickgedreht werden, so 
wird der Ampullenhalter 29 beim Herausnehmen der alten Ampulle 4 
durch eine Feder 35, die zwischen dem hinteren Teil 3 und dem 
Ampullenhalter 29 sitzt, nach vorne geschoben und damit das 
Drehraster 20 in beiden Drehrichtungen ganz frei gegeben, so dass 
der stab 9 leicht mit Hilfe des Bedienknopf es 8 in die Ausgangs- 
stellung zuriickgedreht werden kann. 

Bei dem erf indungsgemassen In jektionsgerat liegt das ortsfests 
Fuhrungselement 24 vor dem Antriebselement 11. Nur das Antriebs- 
element wird beim Ubergang von der Ruhestellung in die 
Endstellung und zuruck axial verschoben, das vorne liegende 
Fuhrungselement 24 bleibt von dieser Verschiebung unberuhrt. 
Dadurch wird die gesamte Betatigungseinrichtung 7 kurzer als die 
des vorbekannten Cerates, es ist bei gleicher Gesamtbaulange 
beider In jektionsgerate in dem erf indungsgemassen Gerat eine 
grossere Verschiebelange zwischen der Ruhelage und der Endlage 
fiir den mit dem Stab 9 verbundenen Flansch 19 einrichtbar. Das 
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erf indungsgemasse In jektionsgerat erfullt somit die gestellt 
Aufgabe, eine grossere In jektionsdosis einstellbar 2U machen al 
bei dem vorbekannten Gerat, 



PCr/CH93/00037 

11 



PATENTAN3FRUCHE 



1. In jektionsgerat zum Injizieren jeweils wahlbarer Flussigkeits- 
mengen aus einem mit einem Kolben (5) ausgeriisteten Fliissigkeits- 

r 

behalter (4), insbesondere einer Ampulle (4), mit einer manuell 
antreibbaren rohrenartigen Betatigungseinrichtung (7), 
- die ein in der Vorschubrichtung des Kolbens (5) bewegbares Ab- 
triebsglied (9, 19), einen Bedienknopf (8), an dem axiale und ro- 
tierende Bewegungen ausfuhrbar sind, ferner ein Antriebselement 
(11), das drehfahig gegen das in ihm gelagerte Abtriebsglied (9, 
19) ist, und ein Fiihrungselement (24) fur das Abtriebsglied (9, 
19 ) besitzt , 

bei der bei axialer Bewegung des Bedienknopf es (8) das An- 
triebselement (11) in der Vorschubrichtung des Kolbens (5) aus 
einer Ruhelage in eine Endlage und wieder zuruck verschiebbar 
ist, und diese Bewegung auf das rait dem Antriebselement (11) 
verbundene Abtriebsglied (9, 19) libertragen wird, 

bei der in der Ruhelage durch eine Drehbewegung des Bedien- 
knopf es (8) das vom Kolben (5) distanzierte Abtriebsglied (9, 19) 
durch das Antriebselement (11) in der Vorschubrichtung entspre- 
chend einem fur die jeweils zu injizierende Fliissigkeitsmenge er- 
f order lichen Kolbenweg bewegbar ist, ohne dass das Abtriebsglied 
(9, 19) am Kolben anstosst und 

dass wahrend des Uberganges des Antriebselementes (11) von der 
Ruhelage zur Endlage das Abtriebsglied (9, 19) am Kolben (5) an- 
stosst, wobei der Kolben (5) urn einen vorgewahlten Kolbenweg ver- 
schoben wird. 
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dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Antriebselement (11) drehfest mit dem Bedienknopf (8) 
ve3;:faunden ist und beide alle Bewegungen gemeinsam ausfuhren, 

das Fuhrungselement (24) fest mit dem hinteren Teil (3) des 
Cerates (1) verbiinden ist, 

das Abtriebsglied (9, 19) im Fuhrungselement (24) drehfest 
gelagert ist, 

- in der Betatigungseinrichtung (7) das Fuhrungselement (24) vor 
dem Antriebselement (11) steht. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass das An- 
triebselement (11) durch eine erste Feder (16) in der Ruhelage 
gehalten und gegen die Kraft der ersten Feder (16) in die Endlage 
verschiebbar ist. 

3. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab- 
triebsglied (9, 19) eine Stange (9) besitzt, die vorne einen 
Flansch tragt, auf zwei gegenuber liegenden Seiten plane Flachen 
(12,12')/ im ubrigen Kreisflachen (13,13') mit Gewinden aufweist. 

4. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das sich zwi- 
schen mit dem Fuhrungselement (24) oder mit diesem drehfest ver- 
bundenen Teilen und dem Antriebselement (11) oder mit diesem 
drehfest verbundenen Teilen ein Drehraster (20) befindet. 

5. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehr- 
aster (20) ein Sagezahnraster ist. 
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6. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass die Teile 
(21,22) des Drehrasters (20) sich gegen Federn (16, 35), die 
entweder zwischen drehfesten Teilen wie dem Ampullenhalter (29) 

r 

und dem hinteren Teil (3) oder zwischen drehbaren Teilen, wie dem 
Antriebselement (11) und dem Hulsenteil 21 befinden, gegen- 
einander bewegbar sind. 



7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehrichtung des Bedienknopf es (8),. in der die In jektionsdosis 
eingestellt wird, die Richtung ist, in der das Drehraster (20) 
mit kleinem Widerstand lauft. 



8. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Dreh- 
raster (20) entlastbar ist, indem durch Entnahme der Ampulle (4) 
aus dem Gerat der sonst gegen die Ampulle (4) mittels der 
Feder (35) druckende Ampullenhalter (34) nach vorne geschoben 
wird, so dass der Bedienknopf (8) und mit ihm das Antriebselement 
(11) ohne Widerstand in beiden Richtungen drehbar sind und auf 
diese Weise das Abtriebsglied (9, 19) in seine Ausgangstellung 
zuriickdrehbar ist. 
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